

















Mo dau

Bai toan triéu do

Céc con s6 lam mé hodc tat ca ching ta nhung cac nha toan hoc
c6 biét tai lam cho chung tré nén c6 y nghia. Nam 2000, m¢t nhom
cac nha toan hoc hang d4u thé gisi da cé cudc hop & Paris ma ho
tin 1a v cung quan trong. Ho mudn tan dung dip nay d€ danh gia
mot cach toan dién linh vuc hoat dong ctia minh. Ho mudn thao
luan vé vé dep tuyét d6i ctia toan hoc — mot gia tri ma moi ngudi cd
mat déu hiéu va tan thudng. Ho mudn danh thoi gian dé tan tung
lan nhau, va quan trong nhat la d€ u6c mo. Ho ciing nhau c6 gang
hinh dung vé€ sy tao nh4, ban chat va tim quan trong ctia cac thanh
tyu toan hoc trong tuong lai.

Cudc hop thién nién ky nay da dugc triéu tdp boi Vién toan hoc
Clay, mét t6 chuic phi lgi nhuén dugc mét doanh nhéan viing Boston
la Landon Clay va vg 6ng la Lavinia sang 1ap, nham muc dich dai
chung héa cac y tudng toan hoc va khuyén khich nhiing nghién ctiu
chuyén nghiép trong linh vuc nay. Sau hai nam thanh l4p, Vién da
c6 mot vian phong dep dé trong toa nha nam ngay bén ngoai Quang
truong Harvard & Cambridge, Massachusetts, va da trao mot vai gidi
thudng nghién ctiu. Hién nay, Vién c6 mot ké hoach day tham vong
doi véi tuong lai cua toan hoc 1a “tap hop lai nhiing bai toan thach
thtic nhat cta thé ky 20 ma ching ta mong giai dugc ching nhat’,



theo 161 Andrew Wiles, nha ly thuyét s6 ngusi Anh, ngudi néi tiéng
la da chinh phuc dugc Dinh ly cuéi cling ctia Fermat. “Chung ta
khong biét lam thé nao hodc khi nao ching sé dugc giai: c6 thé la
nam nam ma cing c6 thé hang traim nam. Nhung ching ta tin ring
nho giai dugc cac bai toan nay, bang cach nao d6 ching ta sé ma
ra nhiing trién vong hoan toan mdi ctia nhiing kham phd va canh
quan cua toan hoc”.

Nhu thé viét nén mot cu chuyén c6 tich vé toan hoc, Vién Clay
da dat tén cho bay bai todn - con s6 than ky trong nhiéu truyén
thuyét dan gian - va dat phan thudng c6 gia tri hdp dan la mot triéu
dola cho méi 16i gidi. Cac 6ng hoang dang tri vi todn hoc da thuyét
trinh tom tit vé cac bai toan d6. Michael Francis Atiyah, mot trong
nhiing nha todn hoc c¢6 anh hudng l6n nhit cta thé ky trude, da
md& d4u bang viéc trinh bay khai luge Gia thuyét Poincaré, phong
doan dugc Henri Poincaré dé xudt vao nam 1904. Déy la mot bai
toan kinh dién cua topo hoc. “N6 da dugc nhiéu nha todn hoc néi
tiéng nghién ctiu ma van chua giai dugc’, Atiyah tuyén bo. “Va ciing
da tling c6 nhiéu chiing minh sai. Nhiéu nguoi da tht giai nhung
déu mac sai lam. Doi khi ho tu phat hién ra minh sai, d6i khi lai do
ban beé ho phat hién”. Cii toa bat cudi, vi chac chan trong s6 ho da
c6 vai ba nguoi tling méc sai ldm khi chiing minh gia thuyét nay.

Atiyah goi y rang 16i giai cho bai toan nay rat c6 thé xuit phat
tu vat ly. “Day la mot thu ddu moi - mot dang goi y — ma gido vién
(nguoi khong giai dugc bai toan) néu ra cho hoc sinh (nguoi dang
0 gang tim cach giai nd)”, 6ng dua. Qua that, mot s6 thinh gia thuc
su dang nghién ctiu cac bai toan ma ho hy vong sé dua toan hoc dén
gan véi viéc chiing minh dugc Gia thuyét Poincaré. Nhung khong
ai nghi la 161 giai lai dang & rat gan. Thuc sy thi mot s6 nha toan
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hoc gidu giém ndi dm anh ctia minh khi ho nghién ctiu cac bai toan
noi tiéng - giong nhu Wiles khi 6ng nghién ctiu Dinh ly cudi cling
Fermat - nhung nhin chung ho thuong theo sat nhiing nghién ctiu
cta nhau. Va mac du nhiing thi dugc gia dinh la 16i giai cta Gia
thuyét Poincaré xudt hién it nhiéu hing ndm, song budc dot pha 16n
gan day nhat cing da gan hai muoi ndm. Vao ndm 1982, Richard
Hamilton, nha toan hoc ngudi My, da dua ra m¢t chuong trinh chi
tiét nham giai bai todn nay. Tuy nhién, 6ng phat hién ra rang qua
kho theo dudi chuong trinh nay va ciing khong c6 moét ai khac dua
ra dugc mot ké hoach thay thé dang tin cdy. Gia thiét Poincaré, cling
giéng nhu cac bai toan Thién nién ky khac ctia Vién Clay, rét c6 thé
sé chang bao gid gidi dugc.

Viéc giai dugc bat ky bai toan nao trong nhiing bai toan nay sé
chéng thua kém gi mot chién cong liing lay. Mdi bai toan phai nghién
ctiu mat hang thap ky, va cho dén lic xuéng mo, nhiéu nha toan
hoc van thét bai trudc bai todn minh da vat 1on trong nhiéu nim.
Theo nha toan hoc ngudi Phap Alain Connes, mot ngud6i khong
16 ntia trong toan hoc ctia thé ky 20, “Vién Toan hoc Clay thuc su
mudn gui di mot thong diép ré rang: toan hoc co gia tri cht yéu la
bdi nhiing bai toan vo cung khé nhu vay. Chung giong nhu dinh
Everest hay nhiing dinh cua day Himalaya trong toan hoc. Va viéc
1én dugc dinh la mét diéu vo cung kho khédn - thdm chi ¢6 thé phai
tra gia bang chinh mang séng ctia minh. Nhung qua thuc mot khi
da lén t6i dinh, quang canh md ra sé that tuyét voi’.

Du khong chac chan 1a sé c6 ai d6 gidi dugc mdt Bai toan
Thién nién ky trong tuong lai gin, song Vién Clay van dit ra
mot quy trinh r6 rang cho viéc trao giai thuéng. Quy tic dé ra
la 101 giai ctia bai toan phai dugc dang trén mdt tap chi c6 phan

Béi toén trigu ijb - 7



bién, tit nhién, day la mot tiéu chudn thong thuong. Sau khi
cong bo, sé bat ddu mot khoang thaoi gian chd dgi la hai nam dé
cong dong toan hoc thé gisi kiém tra 16i gidi va di dén nhét tri
vé tinh chinh xdc va tdc quyén. Sau d6, mdt hoi dong dugc chi
dinh d€ dua ra dé€ cti cu6i cung cho giai thudng. Chi sau khi tat
ca cac cdng viéc nay dugc hoan tat thi Vién mdi trao mot triéu
dola cho tac gia. Theo du tinh ctia Wiles thi sé phai mat it nhat
ndm nam méi c6 dugc 161 giai dau tién - gia dinh la c6 mot bai
toan nao do thuc sy dugc gidi - nén quy trinh nay hoan toan
khong c6 gi la qué rudm ra ca.

Nhung chi hai ndm sau do, vao thang 11 ndm 2002, mdt nha toan
hoc nguoi Nga da dang tai trén Internet chiing minh ctia anh déi
v6i Gia thuyét Poincaré. Anh khong phai la nguoi dau tién tuyén
bo da giai dugc bai toan Poincaré — anh thdm chi ciing khong phai
la ngudi Nga duy nhat dang tai trén Internet cai dugc cho la chiing
minh cho gia thuyét nay vao nam do - nhung chiing minh ctia anh
hoa ra lai la dung.

Va sau d6 moi viéc da khong theo quy trinh - ca quy trinh cta
Vién Clay ciing nhu bét ky quy trinh nao khac ma mét nha toan
hoc cho la hgp ly. Grigory Perelman da khong cong bé nghién ctiu
cta minh trén tap chi khoa hoc cé phan bién. Anh ciing khong
dong y hiéu dinh hay tham chi xem xét lai ly gidi cia nhiing nguoi
khac vé ching minh cia minh. Anh tU chéi rat nhiéu 16i mai tu
cac truong dai hoc danh tiéng nhat thé giéi. Anh cling tii ch6i nhan
Huy chuong Fields, vinh du cao nhat ctia toan hoc, dugc quyét dinh
trao cho anh vao ndm 2006. Va sau do, vé co ban, anh khong chi
ngung giao ti€p véi cong dong toan hoc thé giéi ma con véi hau

hét cac ban bé cia minh.
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Hanh xt ky la cta Perelman da thu huat sy chu y doi véi Gia
thuyét Poincaré va chiing minh ctia n6, c6 1& dén muc chua tling
c6 trong lich st cac cdu chuyén toan hoc. Gia tri chua tling c6 ctia
giai thudng (r6 rang dang chd dgi anh), cling vu tranh cai dot ngot
vé ddnh cdp y tudng (c6 hai nha todn hoc Trung Qudbc tuyén bo
ho xting dang dugc nhén giai thudng cho chiing minh Gia thuyét
Poincaré cia minh) cling gitp lam tdng su quan tdm cta du luan.
Cang nhiéu nguoi néi vé Perelman thi dudng nhu anh cang thu minh
lai; cudi cing, ngay ca nhiing nguoi da tiing biét anh rat r6 cling noi
rang anh da “bién mat”, mic du anh van séng trong mot cin ho &
St. Petersburg - 1a nha ctia anh trong nhiéu nam. D6i khi & d6 anh
ciing c6 nhéic dién thoai — nhung chi d€ 1am r6 la anh muodn ca thé
giGi cti xem nhu anh khong con ton tai nita.

Khi bt tay vao viét cuén sach nay, t6i mudn tim cau tra 16i cho
ba ciu hoi: Tai sao Perelman lai ¢6 thé chiing minh dugc Gia thuyét
Poincaré; ttic 13 diéu gi vé mit tri tué¢ khién anh tach biét hén véi
tdt ca nhiing nha toan hoc da tting tim cach chiing minh gia thuyét
nay trudc dé? Va roi tai sao anh lai choi bo toan hoc va, & pham
vi rong 16n hon, chéi bo ca thé gigi? Liéu anh c6 tii chéi nhén tién
thudng Clay (biét rang anh xting dang véi giai thudng va hoan toan
chic chin c6 thé st dung s6 tién d6)? Va néu anh tu chdi thi tai
sao lai nhu vay?

Cudn sach nay khong dugc viét theo ki€u viét cac cudn tiéu st
khac. Toi khong phat trién né tii cac cudc phong van Perelman. Thuic
té, toi chua tling cd cudc tro chuyén nao véi anh ca. Khi toi bat dau
du 4n nay, anh da cat dat lién lac voi tit ca cac nha bao va hau hét
moi ngudi. Biéu nay lam cong viéc ctia t6i khé khan hon (t6i phai

tudng tugng vé mot ngudi ma toi chua tiing gap mat) nhung ciing
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lai thu vi hon (né nhu mot cudc diéu tra). May mén thay, hau hét
nhiing nguoi than can véi anh va c6 lién quan dén cau chuyén Gia
thuyét Poincaré déu dong y tro chuyén véi toi. Thuc té la c6 nhiéu
ltc t6i da nghi viéc nay con dé dang hon 1a viét mot cudn sach vé
mot doi tugng chiu hop tac, vi toi khong nhat thiét phai trung thanh
v6i 161 k€ cua chinh Perelman va quan niém ctia anh vé ban than

minh - ngoai trti viéc phai c6 gang hinh dung ra moi tht.
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Chay trén
vao tuwéng tvong

Bit ky ai tiing hoc qua phé thong déu biét toan hoc khong giong
bat ky thu gi khac trong v tru. Thuc sy thi ai cling da tting trai
qua cam giac “ng¢ ra” khi mot sy trttu tugng dot nhién trd nén cé
y nghia. Va trong khi s6 hoc phé thong d6i véi toan hoc ciing chi
nhu viéc hoc danh van trong nghé thuit viét tiéu thuyét, thi mong
mudn hiéu dugc cdc hinh mau - va sy hoi hop nhu con tré khi lam
cho mot hinh mau khé hiéu va bat tuan phu hgp véi mot tép hop
céc quy tac logic - chinh 1a dong luc ctia toan bd toan hoc.

Phan 16n cam gidc hoi hop nam & ban chit duy nhét cua loi
giai. Chi c6 duy nhat mot dap s6 hay mot 1oi giai ding, d6 chinh la
ly do tai sao hau hét cac nha toan hoc coi linh vuc cta ho 1a khic
nghiét, chinh xdc, thuan tdy va co ban, ngay ca néu n6 khong thé
dugc goi mot cach chinh xac la mét mon khoa hoc. Chan ly cta
khoa hoc dugc kiém chiing bdi thuc nghiém. Chén ly cta toan hoc
dugc kiém chiing bdi lap luan, khién né tré nén gidng vai triét hoc
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hon, hodc thdm chi giong luat phap, la thi cling doi hdi su ton tai
ctia mot chan ly duy nhat. Trong khi cac nganh khoa hoc “cting”
khéac song trong phong thi nghiém hodc trong tu nhién, dugc ho
trg bdi ca mot doi quén cac nha ky thuat, thi toan hoc séng trong
tri ndo. Thi mang lai stic séng cho né la qua trinh tu duy, git cho
nha toan hoc luodn tran tré ngay ca trong gidc ngu va thic déy véi
mot y tudng mdi ndy ra, rdi sy giao ti€p, tranh ludn lam thay déi,
hiéu chinh va khang dinh y tudng do.

“Nha toan hoc khong can cac phong thi nghiém hay hé trg ky
thuat nao’, nha ly thuyét s6 ngusi Nga Alexander Khinchin viét.
“Mot méu gidy, cay but chi va nang luc sang tao la nén tang cho
hoat dong nghién ctiu ctia anh ta”. Néu dugc ho trg thém co hoi su
dung mot thu vién kha tuom tit cong véi niém dam mé va nhiét
tinh doi véi khoa hoc (ma gan nhu moi nha toan hoc déu co) thi
khong c6 su pha hoai nao c6 thé ngan can cong viéc sang tao ctia
ho”. Cac khoa hoc khéc, nhu da dugc tién hanh tit dau thé ky 20, do
ban chit ctia ching, 13 sy theo du6i mang tinh tap thé; con toan hoc
la mét qud trinh don doc, nhung cac nha toan hoc ludn giao tiép
v6i nhiing tri tué khac c6 cung méi quan tdm. Cong cu cta nhiing
cudc doi thoai - noi dién ra cac cudc tranh luan cht yéu d6 - chinh

1a cac hoi nghi, cac tap chi va, vao thoi dai ctia ching ta 1a Internet.

Viéc nudc Nga san sinh ra mot s6 cac nha toan hoc vi dai nhat thé
ky 20, n6i mot cach don gian 1a mét sy than ky. Toan hoc d6i choi
v6i cach thic vAn hanh moi thi kiéu X6 Viét. N6 khuyén khich tranh

luén; né nghién ctiu cdc hinh mau trong mot dit nude kiém soat moi
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cong dan ctia minh bang cach budc ho phai s6ng trong mot thuc té
ludn thay déi va khong du dodn trude dugc; nd déc biét coi trong
tinh logic va nhat quan trong mot nén van héa thinh vugng dua trén
su khoa truong va néi sg hai; d€ hiéu dugc né doi hoi cao do nhiing
kién thtic chuyén mén, diéu nay lam cho cac doi thoai vé toan hoc
trg thanh mot thi mat ma ma ngudi ngoai khong thé gidi ma dugc;
va t6i t¢ hon ca la toan hoc dua ra tuyén bo vé cac chan ly duy nhat
va c6 thé nhan thiic dugc trong khi ché d¢ dat cuge tinh hgp phap
ctia minh vao mot chan ly duy nhat. Tat ca nhiing diéu nay lam cho
toan hoc & Lién X0 trd nén dic biét hidp dan d6i véi nhiing ngusi
ma tri tué ctia ho doi hdéi sy logic va nhit quan, nhiing yéu t6 hau
nhu khong thé ¢ dugc & bat ky linh vic nghién ctu nao khac. N6
cing lam cho toan hoc va cac nha toan hoc nghi ngo. Giai thich diéu
khién cho toan hoc trd nén quan trong va dep dé nhu nhiing gi cac
nha toan hoc van nghi, nha dai s6 hoc ngusi Nga Mikhail Tsfasman
da ndi, “Toan hoc 1a tht duy nhat thich hgp véi viéc day cho con
nguoi biét phan biét dung véi sai, cai dugc chiing minh véi cai chua
dugc ching minh, céi c6 thé véi cai khong thé. N6 ciing day ching ta
phén biét cai gi 1a ¢4 thé va thuc su c¢6 thé véi cai ma nhin bé ngoai
la c6 thé, nhung lai 1a mét su déi trd r6 rang. Day la mot phan cua
van hoa toan hoc ma xa hoi [Nga] noi chung con thiéu rat nhiéu”
Thét hop ly 1a phong trao nhan quyén & Lién X0 lai dugc khdi
xuéng bdi mot nha todn hoc. Alexander Yesenin-Volpin, mot nha
logic hoc ly thuyét, da t6 chiic cudc biéu tinh dau tién & Moscow
vao thang 12 nam 1965. Cac kh4u hiéu ctia phong trao déu dua trén
phéap ludt X6 Viét, va cac nha khoi xuéng da dua ra mot yéu cau
duy nhét: ho kéu goi chinh quyén X6 Viét phai tuén tht van ban
phép luat ctia dat nudc. Noi cach khac, ho doi hdi su logic va nhat
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Lam thé nao tao ra duoc
mot nha toan hoc

Vao gitia nhiing ndm 1960, gido su Garold Natanson da dé nghi
cho mét nii sinh vién ctia 6ng c6 tén la Lubov dugc lam nghién ctiu
sinh. Day khong phai la mot dé nghi binh thudng: nghién ctiu sinh
ni thuong la khong dang tin cdy, rdi sé sinh con dé cai va theo dudi
du thi xao lang khac. Thém vao do, c6 sinh vién nay lai la ngudi Do
Thai, diéu d6 c6 nghia la d€ danh mdt chd cho c6 4y, GS. Natanson
budc phai thu x€p, vach ra ké hoach hanh dong va kéu goi ca su uu
ai ntia: dudi con mit ctia ché d thi ngusi Do Théi thdm chi con
thiéu tin cdy hon ca phu nii va ho phai chiu su phan biét déi xu
theo tinh than bai Do Thai nhu mdt thd luat bat thanh van. Ban
than Natanson ciing la nguoi Do Thai, 6ng giang day & Hoc vién
Su pham Herzen, mot truong dai hoc chi diing sau Dai hoc Qudc
gia Leningrad va vi vy dugc phép ti€p nhén gido vién va sinh vién
Do Thai - v6i mtic d6 hgp ly hodc dugc chép thuén & Lién bang
X6 Viét thoi hau chién. Co sinh vién nay hoi nhiéu tudi - c6 gan
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30, da qua cai ngudng lay chong va sinh con cia moét phu nii Nga
binh thuong, vi vy Natanson c6 thé bién ho rang c6 sé quyét tam
cong hién toan bo cudc doi minh cho toan hoc.

Natanson da khong hoan toan sai: ngudi phu ni nay thuc su da
toan tdm toan y vdi toan hoc. Nhung c6 da tu chdi 161 dé nghi hao
phong ctia gido su. Co giai thich rdng c6 mdi cudi va du dinh gay
dung hanh phuc gia dinh. Vi vay, c6 nhan lam gido vién day toan tai
mot trudng thuong mai va bién mat khoi giéi toan hoc Leningrad
trong hon mudi nam.

Mudi hay mudi hai ndm & Lién X0 chang c6 y nghia gi. Chi c6
mot vai cong trinh xay dung nha méi & Leningrad va mot so gia
dinh ¢4 thé rai bo vung trung tdm thanh phé dong duc va d6 nat
dé chuyén dén nhiing toa thap bétong méi & viing ngoai 6. Quén do
va thuc phdm tiép tuc dugc cung cdp mot cach thiéu thon va chét
lugng thi toi té, nhung san xudt cong nghiép cling cé tang chut it,
vi vy mot s6 cu dan viung ngoai 6 méi da cd thé thuc sy mua sam
dugc may gidt ban tu dong va tivi cho gia dinh minh. Tivi du méi
chi 1a den trang nhung nhiing khuén hinh cht yéu la mau xdm xit
nén cting phan dnh kha chinh x4c thyc té. Ngoai ra, chdng c6 gi thay
doi. Natanson van tiép tuc giang day & Herzen, ban than Hoc vién
nay ciing trd nén qua dong duic va xudng cap. Cuu sinh vién Lubov
da dén van phong tim ong. Co6 gia hon va trong nang né hon. Co
thong bao 1a minh da c6 mot dda con, gio thi cdu bé da di hoc va
bdc 16 kha ré nang khiéu toan hoc. Cau bé da tham gia thi hoc sinh
gidi toan cdp quan & mot trong nhiing ving ngoai 6 bétdng maéi xay
dung, noi ho dang sinh song, va cau da dat két qua rét tot. Trong
ké hoach vo thai han ctia nén toan hoc Nga, cu bé da san sang bat
dau ti noi ma me cau da ti bo.
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Toan bo diéu nay co y nghia tuyét voi doi véi Natanson. Ban than
ong cling dugc dé ché toan hoc mai don: cha ong, Isidor Natanson,
tac gia clia cudn sach gido khoa hoan chinh vé giai tich ctia Nga va
cling tting giang day & Herzen cho t6i khi qua doi nam 1963. Con
trai cua Lubov hoc 16p 5, 6 tudi phtt hgp d€ ciu bé c6 thé bat dau
hoc toan mot cach du chidt ché trong mot hé thong da dugce gay
dung trong nhiéu ndm nham tao ra cac nha toan hoc. Natanson da
nhdm t6i mot huén luyén vién todn hoc tré tudi va 6ng da hudng
dan ciu bé va me ciu téi gip anh ta.

Qua trinh day d6 Grigory Perelman da bat ddu nhu véy.

Toan hoc thi ddu giong véi thé thao hon hau hét nhiing gi moi
ngudi hinh dung. N6 cling c¢6 cac hudn luyén vién, cac ciu lac bo,
cac khoa hudn luyén va tat nhién la ca thi ddu. Nang khiéu la can
thiét nhung hoan toan chua du d€ thanh cong: dua tré c6 tai nang
can phai c6 mot hun luyén vién thich hgp, mot doi tuyén ly tusng,
su ho trg tuong xtng tu gia dinh, va quan trong nhat la y chi chién
thang. Ngay ti ddu, gdn nhu khong thé néi dugc su khac biét gitia
cac ngoi sao tuong lai va nhiing nguoi gioi nhung khong bao gio
trd nén vi dai.

Grisha' Perelman tham gia cau lac b toan ctia Cung thiéu nién
Tién phong & Leningrad vao mua thu nam 1976, mot chu vit con
x4u xi trong s6 nhiing chu vit con xdu xi khac. Cau béo lun va

trong kha vung vé. Cau biét choi violin; me ctia cdu, ngudi trudc

1. Tén goi than mat ctia Grigory.
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day khong chi hoc toan ma con hoc ca violin tii khi con bé, da thué
mot gia su cho Perelman ngay tii lic con nho. Nhiing khi ciu c6
gang giai thich 16i gidi ctia mot bai todn, tu ngti dudng nhu diu lai
& dau ludi, nhu thé qua nhiéu tii doén dép dén qua nhanbh, tic thoi
bi dong cting lai, rdi tat ca tudn ra mot cach 1on xdn. Cau boc 10 su
thong minh ti sém - trudc mot nam so v6i nhiing dua tré khac &
cung do tudi - nhung mdt cau bé khac trong cau lac bo tham chi
con tré hon: d6 1a Alexander Golovanov, ngudi méi ndm hoc hét
hai 16p va t6t nghiép phé thong & tudi 13. Ba dia tré khac thuong
danh bai Perelman trong cac cudc thi vai ndm dau tién & cau lac
bo. It nhét thi con mot dda niia — Boris Sudakov, mot cau bé tron
trinh, ua hoat dong va hay t6 mo, cé bé me vo tinh quen biét véi
gia dinh Perelman - bdc 1 nang khiéu con hon ca Perelman. Ca
Sudakov va Golovanov déu mang nhiing ddu hiéu cua su 16i lac: hai
cau bé duong nhu ludn ludn gap gap tién vé phia trudc va soi sting
suc. Ching tranh ddu mét cach tu nhién dé gianh vi tri quan quin
& bat ky 16p hoc nao, va toan hoc don gian 1a mot trong rat nhiéu
tha khién chung phin khich nhat, d6 la mét trong nhiing cach dé
st dung tri 6c uu td ctia chung, va 1a mot trong cac cong cu dé biéu
thi su doc ton ctia ching. Bén canh hai cdu bé nay, Perelman la mot
dong doi thu vi nhung lang 1€, gan nhu 1a mot tdm guong; cau la
tha tiéu khién d€ ho khoe khoang cac y tudng nhung bén than cau
duong nhu hiém khi boc 16 nhu cau dé. Cau tao 1ap nhiing moi
quan hé véi cac bai toan; méi quan hé nay khong nhiing sau sic ma
con duong nhu rat riéng tu: hau hét cac cudc tré chuyén cta cau
déu vé toan hoc va dugc thuc hién trong dau cdu. Mot nguasi khach
tinh c& dén céu lac bo sé khong thdy cau c6 gi n6i bat hon cac cau
bé khéc. Thuc sy thi ké ca nhiing ngudi da gdp ciu nhiéu nam sau
do, khong ai ma toi gdp g& lai nhan xét cau 1a mot thién tai; khong
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ai nghi rdng ciu sé tda saing, ma moi ngudi chi cho rang ciu rat, rat
thong minh va rét, rat chinh xdc trong tu duy.

Chi c6 diéu kiéu tu duy nay la thé nao thi van con la mot bi an.
No6i mot cach ndm na thi cic nha todn hoc dugc chia lam hai nhom:
nhom cac nha dai s6, nhiing ngudi thiy cac bai toan sé la dé dang
nhat khi dugc quy vé tap hgp cac s6 va bién s6; va nhém tht hai la
cac nha hinh hoc, nhiing ngudi nhén thtc thé gidi thong qua cac
hinh khéi. Trong d6 mot nhom thi thay:

a2+ b*=¢?

con nhoém kia thi théy:

Golovanov, ngudi cung hoc tap va doi khi canh tranh véi Grisha
Perelman trong hon mudi nam, da gin cho cdu cdi mac la nha
hinh hoc chan chinh: Perelman c6 thé giai xong mét bai hinh hoc
trong khoang thoi gian ma Golovanov méi chi hiéu dugc d4u bai.
D¢ la bai vi Golovanov la mot nha dai s6. Sudakov, ngudi cé sau
nam hoc tdp va canh tranh véi Perelman, nhén xét Perelman cé
thé rut gon moi bai toan vé mot cong thic. Piéu d6 dudng nhu
bdi vi Sudakov la mdt nha hinh hoc: cach chiing minh ua thich

cua cdu déi véi dinh ly kinh dién néu trén la hoan toan bang hinh

Lém thA néo tTo ra ijéHc mé&t nhé toén hdc - 33
















































MOt trvong hoc
tuyét voi

Khi Grisha Perelman trudng thanh, anh da hoc dugc cach dung
tt ngt va két hop ching thanh nhiing cau hoan chinh - dep va chinh
xac — nhung cach ké chuyén ctia anh thi van con 16n x¢n va mang
dam d4u 4n ca nhan. Theo 161 Rukshin thi ng6i sao ngy tri cau lac
bd trong ba - bon nam déu la Alexander Levin, ngudi luon luon
“trinh bay loi giai ctia minh v6i mong muoén 1a gitp nhiing ngudi
khac hiéu dugc cach giai cac loai bai toan do. Con Grisha thi trinh
bay theo cach riéng ctia minh véi tiing bai toan cu thé. Hay hinh
dung su khac biét gitia mot bac si trinh bay bénh an va mot nguosi
me cua dia tré bi 6m ké vé chuyén ngdi truc bén giudng bénh con
minh, lau tran cho no va lang nghe tling hoi thé mét nhoc ctia né.
Tuong tu nhu vay, Grisha ké lai hanh trinh riéng ctia minh khi giai
bai todn. Va néu cach giai ¢é khac hodc thdm chi c6 ngan hon thi
Grisha cling van chi ké lai cdu chuyén lam thé nao cdu giai dugc

bai toan do. Sau khi cdu ta néi xong, toi thuong phai lén bang va
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chot lai diéu gi la quan trong va diéu gi can phai lugc bét hoac don
gian hoa di - khong phai vi ban than cau ta khong nhan thay diéu
4y ma vi cau khong phai 1a nguoi lam viéc d¢”.

biéu dang ndi la Perelman da hoc cach dién dat va lam rat tot.
Hay hinh dung ngdn ngii hing ngay kho stt dung nhu thé nao déi
v6i mot ngudi hiéu su viée chi theo nghia den. Ngon ngii khong chi
dan dit thé giéi mot cach thiéu chinh xdc dén thit vong ma lai con
hay nhidm lan mot cach ngoan ¢6 va qua ding nita. Nha ngdn ngii
hoc va tdm ly hoc Steven Pinker da nhan xét rang “Ngon ngli mo ta
khong gian theo cach khong giong nhiing gi da biét trong hinh hoc,
va do6i khi n6 con c6 thé lam cho ngudi nghe lo liing trén khong
trung, ¢ ngoai bién hodc trong bong t4i lién quan dén noi su viéc
dién ra”. Trong ngon ngii, Pinker cho rang cac déi tugng déu co cac
chiéu so cip va thi cdp, tuy thudc vao tdm quan trong ctia nd. Mot
con dudng dugc hinh dung la mét chiéu, giong nhu dong s6ng hay
dai ruy bang - tat ca chung déu chi gobm c6 chiéu dai, giong nhu mot
doan thing trong hinh hoc véy. “Lép hodc tdm c6 hai chiéu so cdp,
tao nén mot mit phing,” Pinker ndi tiép, “va mot chiéu thi cép co
gi6i han, d6 1a d6 day ctia n6. Ong hay xa chi c6 mot chiéu so cép,
la chiéu dai cua nd, va hai chiéu thu cip, xac dinh tiét dién ctia nd”.

Rac r6i v6i ngdn ngit con 16n hon niia khi ching ta bat dau chia
doi tugng theo ndi dung va pham vi. Chung ta thudng mo ta duong
vién la bién ctia mot tdim va xem ca hai déu c6 hai chiéu, nhung véi
mot dau 6c ludn hiéu theo nghia den thi tit ca diéu d6 déu sai: duong
vién khong phai la bién cta tdm (ma la mép hay canh cta tdm) va
tdm thi c6 ba chiéu. Pong thoi, cac tit nhu dau/muat va canh dugc
sti dung d€ mo ta cac hinh dang c6 s6 chiéu ¢ dau do tii 0 dén 3.

biéu t6i té la trong khi nhiing cai tén dung cho hinh dang thuc vo
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cting phong phu thi ching ta lai mo ta cac vat thé bang ngon ngi
rdt cdu tha. Co6 thé c6 dén hang ngan cai tén vé hinh dang trong
tiéng Anh; va trong tit ca cac ngdn ngii ctia loai nguai, s6 cac danh
tt chi hinh dang con vugt qua kha nang dinh nghia dugc ching.
V6i mot ngudi c6 dau 6c luon hiéu theo nghia den thi diéu nay la
mot sy qua dang: lam sao chung ta c6 thé st dung cac tu chi vat ma
chung ta khong chi khong thé dinh nghia dugc mot cach ding dian
ma tham chi con khang khing dung dinh nghia khong chudn xac.

Léy vi du dai Mobius, mot dai néi tiéng dugc xoan lai trude khi
ndi hai ddu v6i nhau. O day ngén ngii bi dai Mobius thach thic.
Mot vat di chuyén doc theo dai, nhu la véi doi tugng mot chiéu;
vong quanh dai nhu la véi d6i tugng hai chiéu; hay giong nhu tiéu
dé mot bo phim hoat hinh nam 2006, “xuyén qua” dii - tao cam
giac nhu la mot doi tugng ba chiéu? V&i ngudi ludn hiéu theo nghia
den thi su ctiu réi ndm & hinh hoc séng trong tri tudng tugng ma
& d6 moi hinh dang déu dugc dinh nghia mot cach r6 rang. Thuc
té, hinh hoc dugc giang day & truong phé thong véi cac dinh ly co
ban va cac phép do chinh xac, da biéu thi mot su cai thién ding
ké d6i v6i ngdn ngti hang ngay, nhung chinh topo hoc méi la tinh
hoa ctia su r6 rang vé mdt hinh hoc. Khong phai ngau nhién ma
dai Mobius, mdt d6i tugng lang tranh sy hiéu biét thong thuong, lai
la mot trong nhiing déi tugng dugc biét dén sém nhat trong topo
hoc. Binh nghta rd rang trong topo hoc khong cé nghia la moi hinh
dang déu c6 thé dugc hién thi mot cach dé dang. Hoan toan ngugc
lai: diéu do c6 nghia 1a moi hinh dang chi can c6 cac tinh chat néu
trong dinh nghia ctia nd. Mot hinh dang c6 s6 chiéu nhat dinh; né
c6 thé c6 bién; nd co thé tron nhian hodc khong; va né cé thé don

gian la lién thong hodc khong, hay néi mot cach khac la c6 16 hodc
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khong. Mot vat trong topo hoc c¢6 thé 1a hinh ciu - ttic la tat ca cac
diém trén no c6 khoang cach dén tdm la nhu nhau - nhung mot
nha topo hoc lai cho rang cac tinh chét cin ban ctia mét hinh cau
la khong thay d6i khi né bi dép bep; hinh cau c6 thé dé dang ldy lai
hinh dang c@, vi vy khong cin ban tim dén sy thay déi tam thoi
hinh dang bén ngoai ctia né. Nhung néu trén hinh cau xuét hién
mot 16 thi né khong con 13 hinh ciu nita ma la mét hinh xuyén, déi
tugng c6 mot moi tuong quan khac véi nhiing thi xung quanh né
va n6 khong thé dé dang dugc tai dung lai nhu mot hinh cau. Thé
gidi ctia topo hoc khong cé chd cho nhiing ciu hoi ngéc nghéch
theo ki€u ma Pinker ua chudng: “Ban c¢6 thé dat cai gi vao mot cai
thung ma lam cho né nhe hon?” “Mot cii 16”. D6i v6i mot ngusi
thuong hiéu theo nghia den thi chang c6 gi dang budn cudi & day
ca. Ngudi ta khong thé dat mot cdi 16 vao bat ky dau. Hon niia, mot
cdi 16 - hay mot cai 16 thém vao - c¢6 nghia la hinh dang cta vat
khéng con nhu ban ddu nia; cai thung sé khong thé trd nén nhe
hon vi n6 khong con 1a cai thung nia.

Thong thudng, ngay ca cac nha toan hoc cling chi bat dau hoc
topo khi ho budc chan vao dai hoc; theo truyén thong, moén hoc nay
thudng dugc cho la qua triiu tugng, khong thé gisi thiéu véi hoc sinh
phé thong dugc. Nhung tri tué ciia mot ngudi nhu Grisha Perelman,
mot tri tué thién bdm vé toan hoc khong thé phti nhén, khong phai
bang thi gidc hay cac con s6 - mot tri tué tu duy hé théng thong
qua céc dinh nghia - la tri tué sinh ra cho topo hoc. Perelman khai
dau khoang ndm céu hoc 16p 8 (khi méi 13 tudi), nhiing gido vién
thinh giang & céu lac b toan doi khi c6 day mot 16p veé topo hoc.
Topo hoc vay goi Perelman vugt ra ngoai hinh hoc truyén théng ma

cau da dinh hudng tdi, giong nhu anh den san khau Broadway vay
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goi dua tré da tiing khién khan gia phai roi 1é trong v& kich Annie &
truong. Grisha Perelman sé 16n 1én d€ s6ng trong thé gidi ctia topo
hoc. Cau sé lam chu tat ca cac quy tic va nhiing dinh nghia ctia no.
Céu c6 thé lam mot ludt su trong toa an cua cac hinh dang, r6i cudi
cuing c6 thé tranh tung mot cach chinh xac va ranh mach tai sao mot
doi tugng dong, don lién, ba chiéu lai c6 thé ludn 1a mdt mat cau. O
do6 Rukshin sé soi dudng cho Perelman; 6ng dén véi Perelman nhu
1a mot s gid todn hoc tu tuong lai, va 16i hda chdc chan cta 6ng la
sé lam cho cudc sdng cua Perelman & Leningrad yén 6n va trat tu
nhu nhiing gi cau tudng tugng.

bélam dugc diéu nay, chi c6 Truong chuyén Toan Leningrad 239.

Muia he ndm Grisha Perelman budc sang tudi 14, méi budi sang
cau lén tau di tit Kupchino dén Pushkin va ca ngay bi Rukshin hanh
ha bang mén tiéng Anh. K& hoach dit ra la Perelman phai hoan tat
kién thiic tiéng Anh cta bén ndm trong mot mua he dé€ dén thang
9, Perelman c6 thé vao hoc Trudng chuyén Toan Leningrad 239.
Day la con dudng ngan nhat dé€ toan tdm dén véi toan hoc véi mtic
phién todi t6i thiéu tu bén ngoai.

Cau chuyén ky la vé cac Truong chuyén Todn bit nguén tu Andrei
Kolmogorov. Von la nguoi da c6 nhiing dong gép quan trong cho
quén sy trong sudt Thé chién thi II, nhung Kolmogorov la ngudi
duy nhét trong s6 cac nha toan hoc X6 Viét hang dau, sau chién
tranh da chuyén nganh, khong con phuc vu trong quan déi nia.
Sinh vién ctia 6ng ludn tu hdi tai sao — va ly giai c6 vé phu hop
nhat 1a cho ring Kolmogorov la ngu¢i dong tinh. Nguoi ban doi cua
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chan cang khong biét gi vé vo s6 cac cudc thanh tra tu tudng, trong
do yéu cau cac gido vién va nhiing hoc sinh hoa nhép hon va phai
c6 nhiing hanh vi tét nhat trong nha truong X6 Viét, diéu ma cé
& Perelman mot cach tu nhién. Cau hau nhu chic chan khong bao
gio dat cau hoi trén bang hoi — dap vo danh do thay day st Pyotr
Ostrovsky phu trach, nguoi da gay an tugng manh véi hoc sinh vi
san long trao d6i ngay ca nhiing vin dé chinh tri nguy hiém, va
cang la ngudi sau nay 16 ra 1a mot chi diém ctia KGB, chuyén theo
doi nhiing hoc sinh dét ra cac cau hoi nguy hiém va t6 cdo chung
cung v6i cha me ctia chung.

Trong khi su nghiép ctia nhiéu nguoi con bap bénh va toan bo
cudc sdng ctia ho bi htty hoai, trong khi mét s6 dtia tré trudng thanh
trong moi trudng toan hoc tu do con s6 khac lao dong mot cach day
lo ling d€ sinh ton thi Perelman van hoc toan. Mot ngudi ban cung
16p nhé lai da thdy Perelman va Golovanov dting lai gitia duong tu
truong dén ga tau dién ngdm dé€ viét cac cong thiic mot cach dién
rd trén heé phd ngay trudce ctia lanh sy quan My. Rét c¢6 thé Perelman
khong dé€ y d6 la lanh sy quan, hay rap chiéu phim néi tiéng dugc
dat trong nha tho lién ké truong hoc, hay bac ciu thang cdm thach
16n hinh ban nguyét ctia trudng va nhiing tim bang cdm thach ghi
danh nhiing hoc sinh doat giai Olympic qudc gia ma trén dé cudi
cting chinh tén ctia Perelman ciing dugc gan 1én bang vang. Do6i véi
ban be cung 16p, cau giong nhu mat thién than toan hoc: ciu chi lén
tiéng khi mot 101 gidi can c6 sy can thiép ctia cau; cdu ludn trong
ngong t6i ngay Chu nhat, d€ thd phao mot cach hanh phuc va néi
rang cdu “cudi cung da co thé giai dugc mot s6 bai toan mot cach
ém dep”; va néu dugc hoi, cau ludn kién nhan giai thich bat ky vian

dé nao lién quan dén toan cho bét ky ban cliing 16p nao, méic du ro
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rang la ciu hoan toan khong thé hiéu ndi tai sao lai c¢6 ai d6 khong
hiéu dugc mot diéu don gian nhu védy. Ban be dap lai ciu bang
long t6t: ho nhé lai su lich sy va kha nang toan hoc ctia cdu nhung
khoéng ai ké véi t6i chuyén cau di khip noi véi doi giay khong budc
day - du sao thi d6 ciing khong phai la chuyén bat thuong dic biét
gl — hay vao nam cudi cdp, mong tay ctia cau dai téi mic cong ca lai.

Nhiing hoc sinh da t6t nghiép khac ctia Trudng 239 rat biét on
ng6i trudng vi da md mang dau 6c ctia ho; day cho ho rang tri tué,
su uyén bac va van minh sé dugc tudng thudng; va da cho ho mot
xudt phat diém vugt troi dé tiép tuc hoc tdp 6 nhiing cép cao hon.
Néu Perelman phai cam on mdt diéu gi d6 vo hinh thi c6 1€ cau sé
phéi cdm on Trudng 239 da d€ méc ciu. Ngudi ta ngd rang y tudng
thiét 1ap 16p cau lac b cta Rukshin chi la d€ danh cho hai nguai:
Rukshin va Perelman. No6 la sy tai hai d6i v6i nhiing dtia tré khac
va la bi kich doi véi Ryzhik, nhung no lai gitip cho su cong sinh cta
Perelman va Rukshin tiép tuc bén viing va quan niém ctia Perelman
vé thé gi¢i khong bi anh hudng — ma con khong bi mé rong. Giong
nhu moi bong bong bao vé khac, mai trudng ctia trudng chuyén toan
khoéng chi c6 tac dung nhu tdm 14 chdn ma con tach biét no véi cu
dan bén ngoai. N6 bao ddm rang su tiép can logic khong ngting ctia
Perelman doi véi cudc song khong bao gio bi thi thach, cho phép
cau tap trung vao toan hoc dén mtic loai trii - theo diing nghia den
cua chii d6 - hau nhu tit ca nhiing thd khac. N6 khién cau tranh
phai do6i dién véi thuc t€ rang cau dang song gitia loai ngusi, moi
ngudi cé nhiing y nghi va tu tudng riéng cua minh, d€ khong phai
ndi gi vé nhiing cam xuc va khat vong. Rat nhiéu dua tré c6 ning
khiéu da nhén ra nhu 1a khéi ddu cta sy trudng thanh rang thé gidi

cua cac y tudng va thé gidi cia con nguoi luon canh tranh nhau doi
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hoi sy chu y va nghi luc ctia ho. Nhiéu ngudi phai lya chon kho khin
vi cai nay hay cdi kia. Truong 239 khong chi giai thoat cho Perelman
khoi sy lya chon ma n6 con giup cau khong biét dén su cing thing

gitia con ngudi va toan hoc tham chi van con ton tai.
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A4

biém soO tuyét doi

Doi khi Ryzhik c6 nhiing cudc néi chuyén kha khé khan va t€ nhi
v6i phu huynh mot s hoc sinh cuéi cdp ctia minh. Ong dé nghi ho
suy nghi vé co hdi vao dai hoc ctia con céi ho. Ban than Ryzhik da
tiing khoc khi bi tii ch6i vi minh la ngudi Do Thai, nén 6ng muén
canh bdo nhiing bac cha me ma ong cam théy ho van chua quan
tam day du dén vén dé nay. C6 nhiing chuyén rat té€ nhi trong qua
trinh dugc nhan vao dai hoc ma 6ng da nhén thiic duge mot cach
rdt sau sac. Khoa Toan Co ctia Pai hoc Tong hop Leningrad moéi
nam chi nhén téi da hai sinh vién Do Thai, diéu nay la bat budc
mot cach nghiém ngit, nhung khong qua sét sing: khong giong
nhu khoa Toan Co ctia Dai hoc Téng hgp Moscow, n6 khong dao
qua sau vao lich st gia dinh cua tiing thi sinh nhdm truy tim goc
gac Do Thai tt ho hang ctia ho. Dong thoi, khoa Toan Co con ti
chéi ca cac thi sinh khong phai la ngusi Do Thai nhung cé ho doc
1én giong nhu Do Thai.

“Toi ¢ mdt hoc sinh tén la Filipovich”, Ryzhik nhé lai. “Dé
khong phai la mot cai tén Do Thai nhung phat am nghe c6 vé giong
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co s6 do. Nhung Carlson noéi véi to6i 1a 6ng da c6 nhiéu cudc noi
chuyén véi sinh vién, nhiing nguadi rait muon biét cac bai toan mot
triéu dola do 1a gi. Theo mot y nghia nhat dinh, sy tich tu dan t6i
giai thudng sé mang lai nhiing lgi ich bat ngs. “Khong chi tién dé
nhén dugc toan hoc, dudi con mit ctia cong ching qua 1a mét thanh
tuu khong t6i”, Carlson khoe khoang. Perelman dung la mét ké dong
16a vo tinh ctia 6ng. “Toan hoc sé dugc quan tam hon nita trong con
mat ctia cong ching d6i véi nhiing ngudi khong quan tdm dén tién”

Carlson khong don gian la deo moét khuon mat diing cam, mac
du chic chan 6ng da lam diéu d6. Mac du kha vung vé, 6ng da cam
thdy mot cach r6 rang rang 6ng da gitp thu hut dugc sy chu y t6i
thanh tyu ma n6 xting dang. Trong tat ca cac cudc noi chuyén ctia
toi v6i Carlson, t6i khong bao gio cam nhén thdy mot sy oan gidn
nao doi véi Perelman, diéu d6 dit ong hoi tach ra khoi nhiing nha
toan hoc khac ma t6i da phong van: khong giong nhu Kleiner, 6ng
da khong nhuong bét ctt mot tham vong nghé nghiép nao ctia minh
cho thanh cong ctia Perelman; khong giong Tian, ca nhan 6ng khong
hé cam thdy bi Perelman khinh thi. Ong da khong hiéu Perelman,
hodc tuyén bé minh da hi€u Perelman. Tit ca nhiing thd 6ng c6 la

gili mai sy ton trong do6i véi anh.

Ngudi duy nhét khong nhiing tuyén bé hiéu dugc Perelman ma
con la nguai doi luc duong nhu con huéng dugc anh la Gromov.
“Ong c6 nghi 1a Perelman sé nhan mot triéu dola khong?” Toi

hoi Gromov.
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“To6i nghi 1a khong”

“Tai sao lai khong?”

“Anh 4y c6 nhiing nguyén tic cta minh”.

“Nhiing nguyén tic nao?”

“Bdi vi, theo quan diém ctia anh 4y thi Clay cha 1a gi. Thé thi tai
sao lai phai nhén tién ctia 6ng ta?”

“OK, Clay la m¢t doanh nhéan, nhung quyét dinh moi chuyén
14 cac dong nghiép ctia Perelman kia ma’, t6i phan ddi, bang cach
dung mot tii ma trong tiéng Nga né viia cé nghia la “quyét dinh”
viia ¢6 nghia la “giai quyét”.

“Nhung nhiing dong nghiép nay thong dong véi Clay!”, luc nay
Gromov td ra rat buc tic. “Ho quyét dinh [giai quyét] u! Anh ta
khong st dung bat cti mot 16i giai nao ctia ho hét! Anh ta da giai
quyét dinh ly d6 roi thi con gi d€ giai quyét niia. Khong ai giai gi
hét! Anh ta da giai quyét dinh ly do6 ro6i”
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Vi Thanh

Hon 10 gio saing ngay 8 thang 6 ndm 2010, vai tram ngudi tu tap
& bac 1én xudng va via he phia truée Vién Hai duong hoc Paris. Ho
phadi cit cong dén tit Nga, My, Uc va Nhat Ban xa x6i dé ching kién
su kién dugc du kién dién ra ¢ Vién Poincaré bén canh, nhung dia
diém nay xem ra la qua nho d6i v6i mot trong nhiing nghi 1€ c6 1é
la la lung nhat da tting dugc t6 chuc.

Hai thang trudc, Vién Clay da dua ra thong bao dugc chd doi
ti lau va Jim Carlson da goi dién béo tin cho Grisha Perelman rang
anh dugc trao giai thudng mot triéu dola. Perelman té ra rat chan
tinh nhung né6i khong tp mé rang anh sé khong t6i du 1€ trao giai
& Paris. Song anh lai lam kho, khi khong néi mot cach dit khoat
trudce 1é d6 rang anh c6 du dinh nhan giai d6 hay khong. Cudi cuing,
dé chao mting thanh tyu ctia Perelman va 1€ trao Giai thudng Thién
nién ky déau tién, Vién Clay du dinh sé danh tron hai ngay cho cac
bao cdo khoa hoc va mot su kién ma ban chuong trinh da in ra goi
don gian la Lé. Mot diéu gi d6 - chua biét chic la diéu gi - sé dién
ra trudc sy hién dién ctia mot s6 b 6c toan hoc tuyét vai nhat trong
thoi dai chung ta.
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Nguoi thuyét trinh ddu tién la nha todn hoc ngudi Anh, Ngai
Michael Atiyah, nguoi da gi6i thiéu vé Gia thuyét Poincaré tai Hoi
nghi Thién nién ky dau tién gan tron muoi ndm trudc. Nhé lai lan
do, dng da tién doan réat chinh xac rang viéc chling minh Gia thuyét
Poincaré sé phai ding t6i cac cong cu dugc phat minh bén ngoai
topo hoc. Lan nay, ong trinh bay khai quat vé lich st toan hoc tu
quan diém s6 chiéu: trong thé ky 19, cac nha toan hoc nghién ctiu
hai chiéu, thé ky 20 nghién ctiu ba chiéu va sang thé ky 21, dugc
khai thong béi cong trinh ctia Perelman, ngudi ta bat dau chinh
phuc chiéu thu tu. Tiép sau Atiyah, John Morgan trinh bay mot
téng quan vé lich st Gia thuyét Poincaré.

Va ngudi no tiép nguoi kia, nhiing tén tudi vi dai nhat cua toan
hoc lan lugt budc lén buc. Curtis McMullen da trinh bay mot ban
tong quan rat di dom vé Gia thuyét Hinh hoc hoa véi sy bd trg ctia
céc slide vé cac con tho, nhiing ci ndm va cac con khing long, tat
ca nhdm biéu dién cac hinh dang tao nén tam hinh hoc gia thuyét
ctia Thurston. McMullen ciing nhén xét rang 6ng da mot lan nghe
Perelman thuyét trinh va “nhd lai héi d6, r6 rang 1a anh ta da mién
dich véi 16i tu duy da dugc moi ngudi chdp nhin” va toan bo cu
toa da khuc khich cudi.

Chinh Thurston da néi 1én diéu ma tat ca cidc nha toan hoc cé
mat ¢ do déu c6 thé noi: “Perelman da lam dugc cai ma t6i khong
thé&. Stephen Smale ung hd, cing v6i Misha Gromov, ngudi da goi
cong trinh clia ngudi ma 6ng bao trg la mot thanh tyu vi dai nhat
thé ky. Andrew Wiles, ngudi da chiing minh dugc Dinh ly cudi
cung cua Fermat - va cting la dién gia duy nhét khong c6 quan hé
c4 nhéan véi Gia thuyét Poincaré — da chi ra rang viéc 16i giai ctia
Perelman da vat chit hoa qua sém Giai thudng Thién nién ky sau
khi dugc cong bé qua la diéu dang ngac nhién.
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Noi cach khac, day la mot co hoi thét thich hgp va dang dn mting.
T4t ca cac dién gia déu & trang thai thing hoa: Atiyah tung ra cac cau
noi duia lam cho cac thinh gia cuoi pha 1én; McMullen trinh chiéu
cac slide lam cho cti toa ha h6c mom kinh ngac; con Thurston thi
gin nhu nhay mua khap san khéu, tay chan vung loan xa ct nhu cac
hinh dang tudng tugng ma dng mo ta & ngay ngoai tam véi cia 6ng
véy. Tt ca déu vui nhon nhu can phai thé, chi trii hai ngudi vang
mat dang luu y, d6 1a Perelman va Richard Hamilton.

Cudi bu6i chiéu hom dé, Landon Clay budc 1én san khiu, cAm
mot vat trong tay. “Toi sé vO cung vui suéng’, dng ndi, “dugc trao
giai thudng nay cho ngudi nhan nd”. Réi 6ng doc to dong chit ghi
trén khdi diéu khic bang thuy tinh 6ng giti trén tay: “Gidi thudng
Thién nién ky dugc ting cho Grigory Perelman vi da chiing minh
dugc Gia thuyét Poincaré” va dua no cho Jim Carlson, ttic la mot
lan niia giao cho 6ng nhiém vu trao bang dugc phan thudng do.

Mot tudn sau 1€ trao giai & Paris, Perelman goi cho chinh Jim
Carlson thong bao rang anh khong mu6n nhén giai thuéng mot
triéu dola. Vién Clay gio day can phai quyét dinh dung s6 tién nay
nhu thé nao dé c6 lgi cho toan hoc. Mot diéu kién ngdm dinh la phai
duing s6 tién 4y sao cho ban than Perelman khong cam thdy minh bi
xuc pham hodc thay khong thoa dang. Va khi chung t6i viét nhiing
dong nay thi vin dé do6 van chua dugc giai quyét.

Thang Giéng, 2011.
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Loi cam on

Toi ddc biét cam on tat ca cac ngudn trong cudn sach nay. Viét
vé mot ngudi khong mudn nguoi ta viét vé€ minh 1a moét nhiém vu
khong binh thudng va quyét dinh noi chuyén véi toi c6 thé khong
phai la chuyén dé dang d6i v6i ban be ciing nhu cac thay gido cta
Perelman. Dac biét, Alexander Golovanov, Viktor Zalgaller va Sergei
Rukshin da c6 nhiing cudc néi chuyén rat dai véi toi, dé giup toi
hiéu dugc ngudi ban va ngudi hoc tro cta ho, va toi hy vong rang
cudn sach nay, chi it d@ phan anh dugc mdt s6 nhén thiic siu sic
cua ho. Toi cling rat biét on Jim Carlson, Sergei Gelfand va dic biét
la Leonid Dzhalilov vi nhiing gi ho da lam d€ dam bao cho toi viét
vé toan hoc mot cach cé y nghia. Tat nhién, moi sai sot van thudc
vé toi. Va cudi cung, toi xin cam on Elyse Cheney, nguoi dai dién
cua tdi, cing Becky Saletan va Armand Cook, cac bién tap vién ctia

toi, vi da 1am cho cudn sach ctia toi hay hon rat nhiéu.

Tac gia
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Muc luc

Md d4u Bai toan triéu do

I.  Chay trén vao tudng tugng

II. Lam thé nao tao ra dugc mot nha toan hoc
II. Mot trudng hoc tuyét voi

IV. Diém s6 tuyét d6i

V. Nhiing quy tic cho tudi truéng thanh
VI. Nhiing thién than ho ménh

VII. Chuyén kht hoi

VIII. Bai toan

IX. Chting minh xuit hién

X. Su dién ro

XI. Van dé mot triéu dola

Vi Thanh
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193
221
259
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